JOSE VICENTE CONTRERAS JULIO

METODOS DE INTEGRACION Il1

SUSTITUCIONES TRIGONOMETRICAS

El método de sustitucion trigonométrica es utilizado cuando se tiene integrales que
contengan los radicales

Jaz— u?, Ja?z+ u?, u? — g2

El propdsito de la sustitucion trigonométrica es eliminar los radicales, para ello es muy
frecuente el uso de las siguientes sustituciones.

Para Sustituir por Para obtener
a? — b2y? u= %sen 0 a\/(l — sen?0) = acosb
Jaz+ b2u? uzgtane ay/ (1 + tan?6) = asecd
\Vb2u? — a? u= %sec 0 a\/(secze —1)=atané

En cada caso se obtiene una expresion en términos de la variable 8, por lo que se hace
necesario retornar a la variable original haciendo uso de las identidades trigonométricas
pitagoricas.

EJERCICIOS RESUELTOS

dx
1. f—, a=3, b=1 u=x
x2V9 + x2

Haciendo x =3tand setieneque dx =3sec’8 y V9 + x2 = 3 sec8, entonces,

j dx _f 3sec? 0 dH—lf secH 0_1]‘ 29 4p
29 + x2 J 9tan203secd ~ 9) tan?6 —g) %
B 1 fCo VI + x?
~ 9senb B 9x
2
2. f—dx, a=3, b=1 u=x
vVx? -9
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Haciendo x = 3secf setieneque dx = 3 sec® tan®, por lo que se supone que

vVx2—9=3tan0

x? 9 sec? 3 sech tan O
j dx=j d9=9fsec39d9=
x2—9 3tan6

9jsec29 secfdf = 9f(1+tan29) secf do =
9jsec9 d9+9jtan29 secl d =

9ln|secH + tan | + 9jtan29 secO df =

u=tan@ dv =secOtan0 dO

du = sec? 0 v =secH

9jsec39 d® =91n|secH + tanf| + 9 secHtanb —9jsec39 do

1
jsec39 do = E(lnlsec@ + tan 8| + secH tan H)

_1 | x+ x2 -9 +x x2 -9 p
—2\M3 3 9
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