JOSE VICENTE CONTRERAS JULIO

METODOS DE INTEGRACION 11

INTEGRALES TRIGONOMETRICAS

Identidades que se usan en la solucion de algunas integrales trigonométricas
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sen?x +cos’x =1 7. senxcosy = %[sen (x—y)+sen(x+y)]
1+ tan®x = sec®x 8. senxseny = % [cos (x —y) —cos (x +y)]
1+ cot?x = csc?x 9. cosxcosy = %[cos (x—y)+cos (x+y)]
sen2x=%(1—c052x) 10. 1 — cosx = 2sen? %x

cos ?x = %(1 + cos 2x) 11. 1 + cosx = 2cos? %x
Senxcosx=§sen2x 12. 1isenx=1icos(§n—x)

ESTRATEGIAS PARA RESOLVER INTEGRALES CON SENOS Y COSENOS

Si la potencia del seno es impar y positiva, se conserva un factor seno y se pasan los
demas a cosenos, luego se desarrolla la integral

j sen?**1 x cos™ x dx = j (sen?x)* cos™x senx dx

= j (1 — cos?x)* cos™x senx dx

Si la potencia del coseno es impar y positiva, se conserva un factor coseno y se pasan los
demas a senos, luego se desarrolla la integral

f sen™x cos?**1 x dx = J sen™x (cos*x)* cos x dx

= J sen™x (1 — cos*x)* cos x dx

Si la potencia del seno y del coseno son pares y positivas, se usan las identidades 4 y 5
para convertir el integrando en uno con potencias impares y se aplica alguno de los dos
casos anteriores.

EJERCICIOS RESUELTOS
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1 1 1
1. fsenzxdxzfz(l—COSZx)dxz Sx = Zsen2x+C

1 1 1
2e. — | = S —
2. fcos 5x—f2(1+c0510x)dx 2x+205en5x+C

3. fsensx dx = fsen‘*x senx dx = j(l — cos?x)?*senx dx

= j sen xdx — 2 f cos? x senx dx + f cos*x senx dx

2 3 1 5
=—cosx+§cos x—gcos x+C

4, jsenzx cos3x dx = fsenzx cos’x cosx dx = fsenzx (1 — sen®x)cosx dx

1

1
= jsenzx cos x dx —fsen“x cosx dx = §sen3x —gsensx +C

2
4, — 2,2 v — 1 _ =1 _ 2
5. sen*x (sen“x)“dx > (1 —cos 2x)| dx 2 (1 — cos2x)“dx

—1fd 1[2 2d+1 22x d
=79 —7 cos 2x dx + 7 cos"2x dx
et feoszede st [ s cos 40
=7 | dx—5 | cosZxdx+g (1 + cos 4x) dx
-1 . 2+1 +1 4+C—3 . 2+1 4x +C
=X T gSen2x+gx+oosendx =gX ~zSen2x +osen 4x
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EJERCICIOS

Resolver las siguientes integrales:
1. fcoszx dx

2. fcosSx dx

3. fcos“x sen3xdx

fc s*2x sen32xdx
fsen —dx

6. j sen 3x sen 2x dx
7. jtan‘*x dx

8. jtan3x dx

9. js c*2x dx

10.

tan’x sec3x dx

12. | cot*2x dx

11. fcot‘*x dx
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13. fcot5x dx

14. | cot3x cscoxdx

10. jtan23x sec33x dx
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