JOSE VICENTE CONTRERAS JULIO

METODOS DE INTEGRACION |

INTEGRACION POR PARTES

Con este método es posible resolver una gran cantidad de integrales que no se pueden resolver de manera
inmediata o por sustitucion simple.

Sean u y v dos funciones dependientes de la variable x; es decir, u = f(x), v = g(x), la derivada del producto
de estas dos funciones se puede representar como

(uv) =u'v+uv’

Integrando los dos miembros se tiene que:

f(uv)'dx = f(u'v + uv’)dx
uv = f(u’v)dx + j(uv')dx

j(uv’)dx =uv — j(u’v)dx

Judv=uv—Jvdu

EJERCICIOS RESUELTOS

Que es equivalente a decir que:

Nota 1. Las funciones polinomicas, logaritmicas y las inversas trigonométricas, generalmente se eligen
como u, mientras que las funciones exponenciales y trigonométricas del tipo sen x y cos x se eligen como
dv. Si la integral tiene solo un logaritmo o un “arco”, entonces se integra por partes haciendo dv = dx
Determinar las siguientes integrales:
1. fxsenx dx

u=x dv = sen x dx

Derivando 1 Integrando 1

du = dx V= —CoSX

stenx dx = —x cosx—J —cosx dx

J.xsenx dx = —xcosx +senx+C

WWW.jvcontrerasj.com

www.jvcontrerasj.3a2.com

23/02/2011 Page 1 of 6



JOSE VICENTE CONTRERAS JULIO

2. flnlxl dx
u = In|x| dv = dx
Derivando 1 Integrando 1
1
du = -dx V=X
X
1
flnlxl dx = xIn|x| —fx(;) dx
flnlxl dx = xIn|x| -x+C
3. fxex dx
u=x dv = e*dx
Derivando 1 Integrando 1
du = dx v=e*

Jxex dx = xex—fexdx
fxex dx = xe* -e*=e*(x—1)+C

4, sz In|x| dx

u = In|x| dv = x? dx
Derivando 1 Integrando 1
du =~ dx v =123
x 3
1 1 1
fxz In|x| dx = = x3In|x| —f— x3 (—) dx
3 3 X

fllld—1 31n|x| 1f 2d
nlx| dx = 7 x*Infx| -= | x* dx

f1||d ~ L 13—13(1|| 1)+(:
n|x x—3x n|x —9x —3x n|x 3
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In|x|
5.] > dx
X
u = In|x| dv == dx

du =~ dx p=—1=
X
In|x| 1 1/1
f — dx = ——In|x| —f——(—) dx
X X x \x
In|x| 1 1
f dx = ——ln|x|+f—dx
x? X x2

In|x| 1 1 1
f —dx = ——In[x|+=-==(n|x| + 1)+ C
X X X x

6. farc sen x dx

u =arcsenx dv = dx

du = dx V=X
1-x2

X
farcsenx dx=xarcsenx—f

—_1 — dx

]arcsenx dx =xarcsenx ++J1—x2+C

Nota 2. Si al integrar por partes se elige u = x™, el proceso se debe repetir n veces
7. Jx3 e* dx
u=x

du = 3x?%dx v=e*
fx3 e* dx = x3 ex—fozexdx
fx3ex dx=x3ex—3<xzex—f2xexdx)
jx3ex dx=x3ex—S[xzex—Z(xex—fexdx)]
fx3ex dx = x3 e* —3[x?e* —2(xe* —e¥)]|+ C
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fx3ex dx =x3e* —3x%e*+6xe*¥—6e*+C

fx3ex dx =e*(x3 —3x2+6x—6)+C

8. J.xz sen 3x dx

u=x dv = sen 3x dx

du = 2x dx v=—§cos3x

1 1
fxz sen 3x dx = —§x2cos 3x—f—§cos 3x (2x dx)

1 2
fxz sen3x dx = —§x2c053x+§fx0053x dx

1 2/1 1
fxz sen3x dx = —§x2c053x+§<§ X sen 3x—§>fsen 3x dx

1 2 2
fxz sen3x dx = —§x2c053x+§ X sen 3x+ﬁc053x+C

Nota 3. Si al integrar por partes se obtiene en el segundo miembro la integral que hay que calcular, se
resuelve manejando términos como en una ecuacion.

9, Jexsenx dx
u=senx dv = e* dx

du = cosx dx v=e
jex senx dx = e*sen x —fexcosx dx

U= CoSXx dv = e* dx

du = —sen x dx v=e*

fexsenx dx = e*senx —e* cosx—fexsenx dx

Zfexsenx dx = e*senx —e* cosx

. e¥senx —e*cosx 1
e*senx dx = 5 =€ (senx — cosx) +C
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10. f
X

— dx

EJERCICIOS

1. Je“”x sen x dx

N

w

4. J arco tan dx

o

~

@

fe3x cos 2x dx

Je3x (x3 +5x2 —2) dx

fxzarco tan dx
J x? In|2x| dx
f sen x In|x| dx

f sen x In|cos x| dx

Inx
| =
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u=1Inx dv == dx

du == dx v=Ilnx

Inx 1
f—dlenzx—f— In x dx
x x

RIr-

Inx Inx
f—dlenzx—f—dx
X X

Inx

Zf—dlenzx
X

Inx 1
f—dxz—ln2x+C
X 2
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