JOSE VICENTE CONTRERAS JULIO
ECUACIONES DIFERENCIALES EXACTAS

Una ecuacion diferencial de la forma
M(x,y)dx + N(x,y)dy = 0

oM ON

es exacta cuando 6_ = 6_' Esto es equivalente a decir que existe una funcién F(X,y) tal que
y X

oF OF
dF (x,y) = adx + ady

oF OF
Donde Ix = M(X,_'Y) Y 5 = N(X,)')

Como F(X,y) es una funcién diferenciable entonces las derivadas mixtas deben ser iguales, por eso se debe

cumplir la condicién:
oM 0N  9%F
dy 0x 0xdy

SOLUCION DE UNA ED EXACTA

Para resolver una ecuacion diferencial exacta se debe tener en cuenta los siguientes pasos:

1. Escribir la ecuacidon en la forma estandar:

M(x,y)dx + N(x,y)dy =0
2. Comprobar la exactitud de la ecuacion, esto es, verificar si
oM _ 0N
dy  ox
Esto significa que existe una funcion F(x,y)= C parala que

0F OF
T=MEY) v L =N®xY)

3. Se integra M o N a conveniencia (M respecto a x o N respecto a y) obteniéndose de este modo la
solucién general de la ecuacidon aunque con una funcién incoégnita g o h que aparece como constante
de integracion. Esto es:

F(x,y) = j Mdx + g(y)
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(0

F(x,y) = dey + h(x)

4. Para despejar la funcion g o h se deriva F(x,y) con respecto a la variable independiente de g o h

5. Seigualag' con Noh” con M, despejando y luego integrando con respecto a la variable dependiente
de g o h; de este modo se encontrara la funcion g o h.

6. Finalmente se reemplaza g o h encontrado en la solucion general F(x,y).

Ejercicio 1.
(5x + 4y)dx + (4x — 8y3)dy = 0

1. Escribir la ecuacién en la forma estandar:

(5x + 4y)dx + (4x — 8y3)dy = 0

2. Verificar si es exacta.

oM _3(x+4y)
dy 9y

ON 0(4x —8y®) _

4
0x dx

La ED es exacta, esto significa que existe una funcién F(x,y)=c para la que

9F _ OF _ 4y — gy3
ax—5x+4yy ay—4x 8y

3. Se integra M o N a conveniencia (M respecto a x o N respecto a y) obteniéndose de este modo la
solucién general de la ecuacion aunque con una funcion incognita g o h que aparece como constante
de integracioén. Esto es:

F(x,y) = j(Sx + 4y)dx
5x?
F=—+dxy+ g0)

4. Para despejar la funcion g o h se deriva F(x,y) con respecto a la variable independiente de g o h
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oF Ax + g
— x
3y g )

5. Seigualag' con Noh” con M, despejando y luego integrando con respecto a la variable dependiente
de g o h; de este modo se encontrara la funcion g o h.

4x+ () = 4x = 8)°

g9’ (y) = —-8y?

g=f—8y3dy=—8fg=dy
g=-2y*+c¢c
6. Finalmente se reemplaza g o h encontrado en la solucion general F(x,y).

2

5x
F=—-+dxy+ gQ)

5x?
F=T+4xy—2y4+c

La solucion de la ecuaciodn es de la forma:

F(x,y)=c

5x?
-t 4xy — 2y* =

Ejercicios: Resolver, si es posible:

1. 2x—1Ddx+ By +7)dy =0

2. 2y*x —3)dx + 2yx*+4)dy =0

3. (seny —ysenx)dx + (cosx +xcosy —y)dy =0

4. (e*seny—2ysenx)dx + (e*cosy+2cosx)dy =0

5. 2xy? + 2y)dx + 2x%y + 2x)dy = 0
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6. (2xy3 + ycosx)dx + (3x?y? + senx)dy =0
7. 2x +y)dx + 2y +x)dy =0

8. x lydx+ (Inx +3y?)dy =0

9. 2x +y + 2xy?)dx + (x + 2x%y)dy = 0

10. (y? —2xy + 6x)dx — (x* = 2xy + 2)dy = 0
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